Obrdbka tekstu w Pythonie

/

W biezgcym numerze , Linux Magazine” rozpoczynamy cykl artykutéw na temat Pythona.

Pierwszy z nich poswiecony bedzie pracy z tekstem.

ROBERT JANUSZKIEWICZ

Dlaczego Python?

Dokonujac wyboru jezyka programowania
dla danego projektu, zawsze idziemy na
kompromis, dokonawszy swoistego rachun-
ku zyskow i strat. Bardzo czesto decyzja jest
prosta — determinuje ja doswiadczenie pro-
gramistow, charakter projektu, zewnetrzne
wymogi 1 ograniczenia itp. Czesto dany jezyk
wybieramy ze wzgledu nie na jego cechy, lecz
—jak na przyktad w przypadku PHP - z uwa-
gi na fatwo$¢ tworzenia mniej lub bardziej
ztozonych aplikacji webowych i mnogos¢ do-
stepnych bibliotek i rozszerzen.

Kiedy mozemy sobie pozwoli¢ na wybor
Pythona? Zawsze tam, gdzie zalezy nam na
szybkim tworzeniu aplikacji, fatwosci wpro-
wadzania zmian 1 czytelnosci kodu. Do dys-
pozycji mamy bogaty zestaw bibliotek wspo-
magajacych tworzenie wszelkiego typu pro-
gramow. Python sprawdza si¢ przede wszyst-
kim w sytuacjach, gdy tworzymy oprogramo-
wanie na wewnetrzne potrzeby naszej orga-
nizacji: aplikacje do pobierania, przetwarza-
nia 1 analizy danych itp. Jesli jednak pracu-
jemy nad aplikacja, ktora ma by¢ rozpo-
wszechniania wsrod uzytkownikow, czeka
nas wiele wyzwan — zwlaszcza zwiazanych
z niedopracowaniem odpowiednich biblio-
tek odpowiedzialnych za graficzny interfejs
uzytkownika. Dlatego na przykiad Python
jest intensywnie wykorzystywany wewnatrz
Google, jednak firma ta, udostepniajac po-
pularne oprogramowanie dla zwyklych uzyt-
kownikow (takie jak Earth), wybiera bar-
dziej tradycyjne rozwiazania (nawiasem mo-
wiac, kontrola Google Earth z poziomu Py-

thona jest bardzo przyjemnym i prostym za-
daniem). Warto o tym pami¢ta¢, bowiem
wielu uzytkownikow poznajac nowy, intere-
sujacy jezyk, ma tendencje do wykorzysty-
wania go do wszystkiego, bez wzgledu na
okolicznosci.

Python znajduje si¢ w praktycznie kaz-
dej wspolczesnej dystrybucji  Linuksa.
Oprocz glownego pakietu do dyspozycji ma-
my zwykle dodatkowe moduty - ich liczba
1 nazewnictwo zalezy od konkretnej dystry-
bucji. W Debianie (a wigc i w Ubuntu) jest to
python-NazwaModutu-NumerWersji_Architek-
tura.deb, przy czym po ciagu python moze
opcjonalnie wystapi¢ numer wersji Pythona,
z ktorg wspolpracuje dany modul. Ze wzgle-
du na popularnos¢ zastosowan Pythona pod
Linuksem, najprawdopodobniej jest on juz
zainstalowany w naszej dystrybucji.

Skrypty Pythona mozemy zapisywac
w plikach z rozszerzeniem .py i uruchamiac
poleceniem:

python nazwa_skryptu.py

Mozemy tez nadac im prawo do wykony-
wania i w pierwszym wierszu umiescic ciag
#!/usr/bin/env python. Jednak eksperymentu-
jac z nowa funkcjonalnoscig, mozemy uzyc
samego interpretera Pythona, dysponujacego
znakomitym trybem interaktywnym. Jest on
tak wygodny, ze wielu uzytkownikéw Linuk-
sa korzysta z niego w roli podr¢cznego kalku-
latora. Istotna uwaga: w skryptach Pythona
(W 2., ewentualnie w 1. wierszu) powinnismy
umiesciC ciag #-*-coding: utf-8 -*-, w prze-
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ciwnym wypadku napotkamy na problemy
przy przetwarzaniu znakOw spoza zestawu
ASCIL.

tancuchy - podstawy

Praca z fancuchami znakowymi (,napisa-
mi”) w Pythonie to czysta przyjemnosc.
W ponizszym przykiadzie zmiennej a przy-
pisujemy wartos¢ Python — elegancki gad:

>>> 3 = "Python — elegancki gad"
>>> print a
Python — elegancki gad

W roli ogranicznika tancucha znakowego
mozemy uzy¢ zarowno zwyklego cudzystowu
("), jak i apostrofu (’). Dwa napisy mozemy
doda¢ na przykiad za pomocg operatora +:

>>> 3 =3+ "I"
>>> print a
'Python — elegancki gad!'

Napisy mozemy nie tylko dodawac, ale
1 mnozyc:

>>> 3 =a+ 3 * "\nl zwinny!"
>>> print a

Python — elegancki gad!

I zwinny!

I zwinny!

I zwinny!

Dostep do poszczegdlnych znakow napi-
su uzyskujemy poprzez indeks zawarty w na-
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Python — podstawy

Python stawia na prostote. Jednq z cech sktadni jest korzystanie z wcie¢ zamiast nawiaséw klamrowych

do wyrézniania blokéw logicznych. Przyjrzyjmy sie ponizszemu przyktadowi:

fa-==

print "a=1!"
else:

print "Niemozliwe"

Jest to typowy kod Pythona, tatwy do odczytania, przejrzysty i prosty. Funkcje definiujemy stowem kluczo-

wym def:

def dodaj (a, b):
return a+b

Standardowe;j iteracji dokonujemy na przyktad za pomocq petli for, przekazujqc jej explicite poszczegol-

ne elementy:

for n in [1,2,3]:
print n

Mozemy tez przekazac jej zakres stowem kluczowym range():

for i in range (10):
print i

Petli while uzywamy réwnie prosto:

a=1

while a<10:
print a
a = atl

wiasach kwadratowych. Pierwszy znak napi-
su to napis[0], drugi to napis(1] itd.:

>>> print a[0], a[2]
Pt

Nie musimy bynajmniej ograniczac si¢
do pojedynczych znakow - do dyspozycji ma-
my cale zakresy, ktore oznaczamy dwukrop-
kiem. Ponizsza instrukcja wyswietli ciag od
trzeciego do siodmego znaku napisu:

>>> print a[2: 6]
thon

W roli indeksow moga tez wystepowac
liczby ujemne: napis/-1] to przedostatni znak
ciggu, napis[-2] — drugi od konca itd. Wyswie-
tlmy pig¢ ostatnich znakow napisu:

>>> print a[-5:]
inny!

Rownie prosta jest zamiana matych liter
na wielkie:
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>>> 3 = "Python"
>>> a.upper()
"PYTHON'

W analogiczny sposob zamieniamy wiel-
kie litery na male metoda lower(). Mozemy
tez zamieni¢ na wielkg tylko pierwsza litere
danego napisu funkcja capitalize(). Nasz tan-
cuch mozemy z tatwoscig przeksztatci¢ w li-
Ste:

>>> g = "Python"
>>> 1ist (a)
[IPI’ Iyl, Itl’ Ihl, IOI, Inl]

Czasem zalezy nam na eleganckim wy-
rownaniu danego napisu — do prawej (rjust),
do lewej (just), badZ na wysrodkowaniu go
(center):

>>> print "|", a.center (20), "|"
| Python |

Czasem przeciwnie — chcemy pozbyc sie
zbednych spacji, ktore znajduja sie na po-
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czatku lub na koncu napisu:

>>> g = " Python "
>>> a.strip()
'Python'

Lancuchy mozemy traktowac tez jak sza-
blony, wstawiajac w nich odnosniki do
zmiennych oznaczane — podobnie jak w C -
operatorem formatujacym % (na przyktad
%s dla zmiennych fancuchowych, %d dla
zmiennych catkowitych):

a = "%s (%d) Pythony%s" %
(IIDWaII’ 2’II!II)
>>> 3

'Dwa (2) Pythony!'

W przykiadzie powyzej kolejne wysta-
pienia ciggow %s, %d 1 %s zostaly zastapione
sekwencja (w nawiasach okraglych).

Nieco dluzej trwa odwrdcenie napisu —
tancuchy znakowe sa bowiem w Pythonie ty-
pem niezmiennym. Musimy wiec najpierw
przeksztalcic fancuch do postaci listy metoda
list(), odwrocic kolejnos¢ poszczegdlnych ele-
mentow listy funkcja reverse(), a nastepnie
polaczy¢ elementy listy, przeksztalcajac je
z powrotem w tancuch:

>>> a = "Python"
>>> Tista = list (a)
>>> Tista.reverse()

>>> 1ista = "".join (1lista)
>>> print lista
nohtyP

Proste wyszukiwanie

Powyzsze przyklady powinny dac¢ pewne wy-
obrazenie o prostocie manipulacji napisami.
Mozemy teraz przejs¢ do wyszukiwania cia-
gow znakow. Mamy tu do wyboru kilka moz-
liwosci; jesli chcemy tylko sprawdzic, czy da-
ny cigg znajduje si¢ w okreslonym napisie,
mozemy skorzystaC operatora przynalezno-
Sci, in:

>>> 3 = "Python"

>>> 3" in a
False

>>> "py" in a
True

Mozemy tez policzyc, ile razy dany ciag
wystepuje W napisie:

>>> 3 = "Python przez duze 'P'"
>>> a.count ("P")



Python i tancuchy znakowe PROGRAMOWANIE

Wyrazenia regularne

'yth'

Powyzsze mozna zapisac prosciej jako:

Wyrazenie Opis
ala oluba >>> re.search (".t.", "Python").
. jakikolwiek znak z wyjgtkiem nowego wiersza group()
~ poczqtek wiersza 'yth'
$ koniec wiersza
* 0 lub wiecej wystgpien poprzedzajgcego wyrazenia Kolejny przyklad:
A 1 lub wiecej wystgpien poprzedzajqcego wyrazenia .
? 0 lub 1 wystgpienie poprzedzajgcego wyrazenia >z W'yrézemﬁ - "huT [han |hon*
>>> papis = "Python
{n} n wystqpien poprzedzajgcego wyrazenia >>> re.search (wyrazenie, napis).
{m, n} od m do n wystgpien poprzedzajgcego wyrazenia group()
\d cyfra "hon''
\w znak alfanumeryczny
\s spacja, tabulator, znak korAca linii/nowego wiersza Uzylismy w nim wyrazenia regularnego,

Generalnie jednak podnapisy znajduje-
my metoda find(). Przyjmuje ona trzy argu-
menty, z ktorych dwa ostatnie (poczatek i ko-
niec) s3 opcjonalne, za$ pierwszy jest wyszu-
kiwanym ciggiem znakow. Funkcja find()
zwraca tylko pierwsze wystapienie danego
ciagu; jesli jest ich wiecej, musimy uzyc jej
ponownie, zaczynajac wyszukiwanie od ko-
lejnego znaku. -1 oznacza, ze ciag nie zostal
znaleziony:

>>> a.find ("P")
0

>>> a.find ("P", 1)
19

>>> a.find ("x")
-1

Wyrazenia regularne
Proste wyszukiwanie tekstu sprawdza si¢ je-
dynie w trywialnych sytuacjach. W praktyce
znacznie czesciej potrzebujemy pomocy wy-
razen regularnych. W tym przypadku wy-
zwaniem jest takie skonstruowanie wyraze-
nia regularnego, by idealnie odpowiadato
wyszukiwanym ciggom znakow; kwestia wy-
korzystania do tego celu Pythona czy Perla
jest drugorzedna. Konstruowanie wyrazen
regularnych jest sztuka samg w sobie, ktorej
poswiecono kilka ksigzek. W tabeli Wyraze-
nia regularne znajdziemy kilka najprostszych
przykiadow. Pamietajmy, ze jesli chcemy do-
pasowac jeden ze znakow specjalnych badz
ciggdw wykorzystywanych do konstrukeji
wyrazen regularnych (na przyktad kropke),
musimy poprzedzi¢ go znakiem \.

Za obstuge wyrazen regularnych w Pytho-
nie odpowiada modul re, ktory importujmy
poleceniem import re. Po wydaniu tego polece-

nia mamy do dyspozycji cztery glowne meto-
dy: compile(), match(), search() 1 findall(). Pierw-
sza z nich kompiluje wyrazenie regularne
1 zwraca odpowiedni obiekt. Druga probuje
odszuka¢ dany wzorzec na poczatku ciagu; je-
sli go znajdzie, zwraca znaleziony obiekt,
w przeciwnym wypadku zwraca None. Trzecia
rozni si¢ od drugiej tym, ze odnajduje pierw-
sze wystapienie bez wzgledu na to, gdzie si¢
znajduje. Z kolei findall() zwraca wszystkie
(nie nachodzace na siebie) wystapienia wzor-
ca w danym fancuchu. Oprocz tego dysponu-
jemy uzyteczng funkeja podmiany, sub(), kto-
ra zamienia wszystkie wystapienia wzorca
w napisie na podany ciag, oraz split(), dzielaca
napis wedfug podanego wzorca.

Przyjrzyjmy sig, jak w praktyce wyglada
korzystanie z funkeji match():

>>> import re
>>> r = re.match
("P.t", "Python")
>>> r.group()
|Pyt|

Przede wszystkim importujemy modut
odpowiedzialny za obstuge wyrazen regular-
nych, re. Nastepnie wywolujemy funkcje
match nalezaca do tego modulu 1 sprawdza-
my, czy na poczatku ciagu Python znajdzie
si¢ wyrazenie regularne P.t. Funkcja group()
zwraca pasujacy ciag (»grupe”). W analogicz-
ny sposob uzywamy funkeji search, ktora od-
najdzie wyrazenie regularne w napisie bez
wzgledu na miejsce jego wystapienia:

>>> r = re.search (

Il.t.ll, IIPythonll)
>>> r.group()

WWW.LINUX-MAGAZINE.PL

ktore dopasuje jeden z trzech wzorcow (hun,
han, hon).

Metoda findall() dziata identycznie, z tym
ze odnajduje wszystkie wystapienia, nie tyl-
ko pierwsze:

>>> wyrazenie = "hun|han|hon"
>>> napis = "Python dla
pythonistow!"

>>> pre.findall (wyrazenie, napis)
["hon', ‘hon']

Bardziej interesujgca jest podmiana, kto-
ra wykonujemy funkcja sub():

>>> napis = "Python dla
pythonistow!"

>>> wyrazenie = "ython"

>>> print re.sub (wyrazenie,
"erl", napis)

Perl dla perlistow!

Podsumowanie

Mamy nadzieje, ze tym krotkim i z koniecz-
nosci do$¢ uproszczonym przedstawieniem
mozliwosci Pythona w zakresie pracy z napi-
sami zachecilismy do blizszego przyjrzenia
si¢ temu interesujacemu jezykowi. W kolej-
nym odcinku pokazemy, jak wykorzystac
zdobyta wiedz¢ w konkretnych zastosowa-
niach. |

INFO

Polska strona poswiecona Pythonowi:
http:/www.python.org.pl

Polskie forum Pythona: http://forum.py-
thon.org.pl/

Polska grupa dyskusyjna poswiecona Pytho-
nowi: http://groups.google.pl/gro-
up/pl.comp.lang.python
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