072-074_Python.gxd

1/5/2009

PROGRAMOWANIE Python
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Na poczgtku grudnia 2008 roku wydany zostat Python 3.0,

zwany réwniez — ze wzgledu na zakres zmian i unowocze$nier — Pythonem 3000 (w skrécie: Py3k).

Sami autorzy tego wszechstronnego jezyka programowania podkreslajq, ze dawka nowosci jest bezprecedensowa.

JAN KALISZEWSKI

y uporzadkowac Pythona, a zarazem
otworzy¢ nowe mozliwosci jego roz-
woju, swiadomie zerwano wsteczng
zgodnos¢ w wielu elementach jezyka — jesli
chodzi zaréwno o skladnig, jak i o obszerng
biblioteke standardows. Tak glebokie zmia-
ny wywolaly szereg dyskusji, przy okazji kto-
rych jak bumerang wraca kwestia: ,kiedy
1 jak przenosi¢ projekty do Pythona 3.0?”.
Wydaje si¢, ze rozsgdna odpowiedz na pyta-
nie »kiedy?” brzmi: ,gdy przemigrowane zo-
stang potrzebne nam biblioteki i framewor-
ki”. Wyczerpujaca odpowiedz na pytanie
»jak?” (wlacznie z opisem narzedzia 2to3,
ktore automatyzuje szereg czynnosci) znaj-
dziemy za$ w oficjalnej dokumentacji [1].
Rozwiejmy - ujawniajace si¢ czasem
w dyskusjach — obawy o los projektow bazu-
jacych na linii 2.x jezyka: jej rozwoj bedzie
kontynuowany przez co najmniej kilka lat.
Prawie rownolegle z Py3k wypuszczono Py-
thona 2.6 (wprowadzajacego te cechy Py3Kk,
ktore nie powoduja istotnych niezgodnosci),
a juz trwajg prace nad wersjg 2.7. Warto tez
przypomnie¢, ze obecnie wcigz wypuszczane
sg poprawki do wersji 2.4 (z 2004 roku) oraz
2.5 (z 2006 roku).

Przyrzqdzanie

By posmakowac tego miodego gada, musimy
g0 (coz za niespodzianka!) zainstalowac. Jak
na razie w wigkszosci dystrybucji nie znaj-
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dziemy gotowych pakietow dla wers;ji 3.0, po-
zostaje wigc instalacja reczna. Do dzieta!

Z oficjalnego serwera ftp [2] pobieramy
plik Python-3.0.tgz, rozpakowujemy go, wpi-
sujac w terminalu:

tar xzf Python-3.0.tgz

...1 patrzymy - co my tu mamy?

cd Python3.0
./configure -h

Po zapoznaniu si¢ z mozliwymi parame-
trami instalacji uruchamiamy:

./configure

(zdajac si¢ na ustawienia domyslne lub do-
stosowujac opcje wedle zyczenia), nastepnie:

make
make test

...a wreszcie:
sudo make altinstall
By uczynic Py3k glowng wersjg Pythona
W naszym systemie (ostroznie — mozemy po-
psuc sobie system przez ,wykolejenie” pro-

gramow zaleznych od Pythona 2.x!), zamiast
altinstall wpisujemy install.
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Jezeli wszystko poszio dobrze, gad jest juz
na naszym talerzu. Wywolujemy wiec komende:

python3.0

Degustacja
Aperitif. Zacznijmy od drobiazgow. Ile wy-
nosi 280?

>>> 2 ** g()

1208925819614629174706176

Ladny drobiazg! Dla bardzo duzych
liczb catkowitych Python 2.x mial osobny
typ: long — taka liczbe mogliSmy poznac po
doklejonej na koncu literze L. Ale tu niczego
podobnego nie widac. Py3k oferuje bowiem
tylko jeden typ liczb catkowitych: zwykly int
- tyle ze bez ograniczenia zakresu! Prawda,
Ze prosciej?

>>> 35/10
3.5

Nareszcie wynik dzielenia liczb calkowi-
tych to liczba rzeczywista (bez koniecznosci
wpisywania dziwactw w rodzaju 1./2 czy 1/2.0).

A co z dzieleniem z reszta?

>>> 35//10
3
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Skoro juz mowa o liczbach... Dodano li-
teraly dwojkowe, zmieniono tez notacje lite-
ratow dsemkowych (tak, by byly podobne do
dwojkowych i szesnastkowych):

>>> (0b1010

10

>>> hin(10)

'0b1010"

>>> (0012 # dawniej 012
10

Cos ostrzejszego

>>> y'Cztowiek o 10 nogach'
File "<stdin>", Tine 1
u'Cztowiek o 10 nogach'

N

SyntaxError: invalid syntax

Coz to! Nie ma typu unicode? Nie ma, bo
nie jest juz potrzebny - teraz wszystkie napi-
sy (str) s unikodowe.

>>> 'CzYowiek o 10 nogach'
'Cztowiek o 10 nogach'

Ponadto dodano dwa zupetnie nowe typy
sekwencyjne do operowania danymi binarny-
mi: bytes (niezmienne 1 haszowalne, literal
ma postac b ascit”) 1 bytearray (nichaszowal-
ne, za to udostepniajgce metody analogiczne
do operacji na listach).

>>> 'Cztowiek'.encode()
b'Cz\xc5\x82owiek"

>>> b'Cz\xc5\x82owiek' [2:] .decode()
"Towiek'

>>> a = bytearray(b'papuga')
>>> a.extend(b'Martw') # bytes
>>> a.append(97) # int

>>> a
bytearray(b'papugaMartwa')

>>> del a[3:11]

>>> a.decode('utf-8')

Ipapal

Jak wida¢, mozemy konwertowa¢ dane
tekstowe na binarne i z powrotem, ale musi-
my to robi¢ jawnie (opcjonalnie podajac ko-
dowanie).

>>> print a
File "<stdin>", Tine 1
print a

N

SyntaxError: invalid syntax
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Zta sktadnia? Owszem, bo - uwaga —
print nie jest juz sfowem Kkluczowym, lecz
zwyklg funkejg!

>>> print(a)

bytearray (b'papa')

>>> print('2 i 2 daje', 11*2)

2 1 2 daje 22

>>> print("print cos,", end=" ")
print co§, >>>

>>> print(192, 168, 0, 1, sep=".")
192.168.0.1

>>> def print(*ni, **niu): pass

>>> print('2 i 2 daje', 11*2)
>>> print(a)

>>>

>>> del print # przywracamy

...co, jak wida¢, ma prawie same zalety
1 tylko jedng wade: musimy przezwycigzy¢
bardzo silny (0j, przekonamy si¢, jak bardzo)
nawyk wpisywania print bez nawiasow.

Stare kontenery
— nowe smaki
Typ zbioru (ser) doczekat si¢ wiasnego literatu:

>>> set([1, 2, 3, 4])
{1, 2, 3, 4}

Podobienstwo do literatu stownika (dict)
nie jest przypadkowe — w koncu o zbiorze
mozemy mysle¢ jako o stowniku z samymi
kluczami (na stownikach zresztg opierata si¢
pierwotna implementacja zbioréw w nieist-
niejacym juz module Sets).

>>> set()
set()

Tu drobna niespodzianka: pusty zbior nie
posiada analogicznej formy ,literafowej”. Ozna-
czenie {} jest juz zarezerwowane dla sfownikow
(i tego autorzy jezyka postanowili nie zmieniac).

Do znanych z poprzednich wersji Pytho-
na generator expressions 1 list comprehensions
(zachowanie tych ostatnich zostalo zreszty
subtelnie zmodyfikowane — w celu ujednoli-
cenia ze sposobem dzialania tych pierw-
szych) dolaczyly analogiczne konstrukcje
tworzace zbiory 1 sfowniki:

>>> {2**i for i in range(6)}
{32, 1, 2, 4, 8, 16}

>>> {i: 2**{ for i in range(6)}
{0:1, 1:2, 2:4, 3:8, 4:16, 5:32}
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Skoro juz jesteSmy przy range(), musimy
odnotowac, ze (w ramach czyszczenia z nad-
miarowych elementow zestawu funkeji wbu-
dowanych) dawne range() wyrzucono, zas
xrange() przemianowano na range):

>>> range(10) # py2: xrange
range(0, 10)

>>> 1ist (range(10)) # py2: range
[o, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]

Jest to zreszty przejaw ogolniejszego tren-
du: ograniczania uzycia list na rzecz iterato-
row lub podobnych do nich obiektow. Do-
brym tego przyktadem sg widoki (views) zwra-
cane, zamiast list, przez stownikowe metody:
dict.keys(), dict.items() oraz dict.values() (przy
czym dict.iterkeys(), dict.iteritems() 1 dict.iterva-
lues() zostaly usunigte jako juz niepotrzebne).

>>>dl = {'j':1, 'd"':2, 't':3}
>>>d2 = {'b':2, 'c':4, 'd':5}

>>> d1.keys()

<dict_keys object at Oxb7ae2f40>
>>> d2.values()

<dict_values object at Oxb7aeZeal>

Widoki sg iterowalne:
>>> for i in dl.items(): print(i)

("3', 1)
(‘a', 2)
(ltl, 3)

Powinnismy przy tym pamigtac, ze za-
chowuja si¢ dynamicznie: operacja zmienia-
jaca sfownik zmienia rowniez jego widoki.

>>> 1 in dl.values()
True

>>> del d1['j']

>>> 1 in dl.values()
False

>>> Ten(dl.values())
2

Jak widzimy, dziata réwniez sprawdza-
nie obecnosci 1 diugosci.

Dla widokow kluczy (keys) badz elemen-
tow (items) mozemy tez wykonywac podsta-
wowe operacje wlasciwe zbiorom:

>>> d1.keys() & d2.keys()
{'d"}

>>> dl.items() | d2.items()
{('b', 2), ('d', 5), ('t', 2
3), ('d', 2), ('c', 4)}
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Listing 1: Poprawiacz.py

#!' /usr/bin/env python3.0
# DomyS1ne kodowanie Zzrodet to utf-8 (wiec nie trzeba go deklarowac)

import optparse, os, re, sys
from collections import namedtuple # Krotki z nazwanymi polami
# dostepnymi jako atrybuty

Zamiana = namedtuple("Zamiana", "rexp, znak")

zamiany = tuple(Zamiana(rexp=re.compile(r), znak=z) for r, z in (
("\.{3}", "\u2026"), ("\B-{1,3}\B", "\u2013"),
(" (2=LA\[\w])"', "\u201e"), (",,", "\u20le"),
("', "\u201d"), ("', "\u201d"), ("', "\u2019")))

# Adnotacje dot. argumentow i wyniku funkcji (np. do kontroli typow):
def zamieniaj(napis: str, zamiany: "co zamieni¢ na co") -> str:
for zamiana in zamiany:
napis = re.sub(zamiana.rexp, zamiana.znak, napis)

# ~ Mozna by tez jak dla zwyktych krotek: for (r, z) in zamiany...

return napis

o = optparse.OptionParser(usage="%prog [-h|--help] | [-f|--force]" +
" INPUT FILE1 [INPUT_FILEZ . OUTPUT_FILE")

o.add option("-f","--force", action="store true", help="never prompt")

# Identyfikatory moga zawieraC znaki spoza zbioru ASCII:

onuii, ¢ainy = o.parse_args()

if not ¢anny: o.error("No files given!")

*Sciezki_wej, Sciezka wyj = ¢anny # Rozszerzone rozpakowywanie
if not Sciezki wej: o.error("No input file(s) given!")

if not onuii.force and os.access(Sciezka wyj, os.F OK):

# Metoda format() - nowy sposdob (a wrecz mini-jezyk) formatowania:

pytanie = "File {0} exists! Overwrite? [y/n] ".format(Sciezka wyJ)
odpowiedz = input(pytanie) # input() zamiast raw_input()
if not odpowiedz.startswith(("y", "Y")):

sys.exit()

try:
# with: proSciej niz try...finally... (nie tylko dla plikdw...)
with open(Sciezka wyj, "w") as plik wyj:
for Sciezka in Sciezki wej:
# Otwarcie pliku: tylko open(), nie file()
with open(Sciezka) as plik:
plik wyj.writelines(zamieniaj(wiersz, zamiany)
for wiersz in plik)
except IOError as btad: # KlasaBt as bt - a nie mylace: KlasaBY, bt
# Znow metoda format(): nazwane argumenty, odwotania do atrybutdw:
info = "A problem with file {b¥ad.filename}!".format(btad=bt*ad)
# Wypisywanie na wskazane wyjScie bez sktadniowych ekstrawagancji:
print(info, file=sys.stderr)
sys.exit(1)

>>> d1.keys() - {'d'}
('t')

>>> {'d'} ~ d2.keys()
{ICI, Ibl}

Wieksze danie
Jezeli nabralismy juz apetytu na odrobing
wigkszy kawalek kodu, zobaczmy, co zaser-
wowala nam kuchnia na Listingu 1. Ten nie-
skomplikowany programik czyta jeden lub
wiecej plikow tekstowych, poprawia wielo-
kropki, myslniki, cudzystowy i apostrofy
zgodnie z regutami polskiej typografi, a re-
zultat zapisuje do jednego pliku wynikowego.

Warto uwaznie przeczyta¢ kod — komen-
tarze wskazujg kolejne, nicomowione wyzej
elementy jezyka.

By sprawdzi¢ program w dziataniu, wpi-
sujemy w terminalu:

python3.0 Poprawiacz.py

Calos¢ (dzigki zastosowaniu bardzo przy-
jemnego, cho¢ wcale nie nowego modutu opt-
parse) obstuguje si¢ jak typowe narzedzie unik-
sowe; na poczatek przyda nam si¢ opcja --help.

Deser?
W ramach tak krotkiego obiadu... pardon: ar-
tykulu - nie sposob zaprezentowac wszyst-
kich nowosci w Py3Kk, jakie warto sprobowac.
Chocby te nowe smaczki w systemie typow
i Klas... Slinka cieknie na mysl o klasach abs-
trakcyjnych (ABCs), dekoratorach klas czy
(ledwo tylko liznigtych w zataczonym pro-
gramiku) adnotacjach (annotations) do para-
metrow oraz wartosci wynikowych funkeji.
Ale dos¢ juz robienia smaku! Kto ciekaw,
w te pedy udaje si¢ na strong dokumentacji
Pythona. Ten gad naprawde nie gryzie. M

[1] Dokumentacja Pythona 3.0:
http://docs.python.org/3.0/

[2] Oficjalne zasoby FTP: http://www.py-
thon.org/ftp/python/3.0/

[3] Polska strona poswiecona Pythonowi:
[http:/www.python.org.pl/

[4] Poprawiacz.py: /http://linuxmagazine.pl/
index.phplissues/6 1 [poprawiacz.py
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